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¢Qué son las Fibras?

Filamentos de acero de alta resistencia, con dobleces en sus
extremos, fabricadas con alambre de bajo carbon estirado en frio.




Longitud = L

—— N S

\. Diz =
\ Diametro=d

DISENOS DE FIBRAS DEACERO

Caja 20 kg
(250 mm x 250 mm x 155
mm)

Longitud L (mm)

Relacidon de Aspecto

(L/d)

Resistenciaa la
tension (Rt) (Kg/cm?)

o

Saco 1,200

ko
|\°

* Se puede fabricar con acabado Galvanizado Comercial
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Concreto Reforzado con Fibras (SFRC)

Las Fibras en el concreto funcionan como un refuerzo
tridimensional. De esta manera convierten al concreto en un
material isotropo y homogéneo con igual rendimiento en todas las
direcciones y mejorando las caracteristicas estructurales.

; b
La icacid 1 finalidad



e Se tiene la finalidad estructural cuando se utiliza su
contribucion en los calculos relativos a algunos de los estados
limite ultimos o de servicio y su empleo puede implicar la
sustitucion parcial o total del refuerzo tradicional en algunas
aplicaciones, es decir, que contribuye en la capacidad
estructural el elemento.

e La finalidad no estructural corresponde al control de
agrietamiento y aumento de cohesividad de la mezcla.

www.acerunion.com



Incrementa el comportamiento ductil del concreto, aumentando
su tenacidad y proporcionando una resistencia significativa a la
tension por flexion post-agrietamiento (resistencia residual).

16.080

GRAFICA DE CARGA VS CMOD
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Dependiendo de las dosificaciones y caracteristicas del concreto,
se alcanzan los requerimientos minimos especificados en las
Normas y Reglamentos para su utilizacion con fines estructurales.

www.acerunion.com
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Ductilidad: es la propiedad que tiene el concreto reforzado con
Fibras Deacero para soportar cargas mas alla del punto de fluencia
que define el limite elastico (después del agrietamiento del

concreto).

www.acerunion.com
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Tenacidad: es la propiedad que tiene el concreto reforzado con

Fibras Deacero para soportar cargas después del agrietamiento
del concreto
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*INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION - FIBRAS DE ACERO PARA |
f NORMA MEXICARE REFUERZO DE CONCRETO - ESPECIFICACIONES Y METODOS DE |
; NMX-C-488-ONNCCE-2014

ENSAYD"

Declaratorna de vigencia publicada en el
D. 0 = elala 07 de noviembre de 2074

“BUILDING INDUSTRY - STEEL FIBERS FOR CONCRETE
REINFORCEMENT - SPECIFICATIONS AND TESTING METHODS"
e e ———— E= e - =

Organismo Naclonal de Normalizacion y Certificacién de la Construccion y Edificacion, S. C,
Ceres #7, Col. Crédito Constructor C. P, 03940, México, D F, Tel (01 55) 56 83 20 50 ext 103
Comea electmhnico: normas@mail onncce.org.mx  Internsl: htlp vl onNCCe, org mx
@COPYRIGHT, DERECHOS RESERVADOS ONNCCE, S. C. MEXICO MMXIV
F——— T

‘_ ' Designation: AB20/AS20M - 11

C]
N TERNATIONAL

Standard Specification for
Steel Fibers for Fiber-Reinforced Concrete’

UME-EN 14889-1

Enero 2008

Fibiras para horvmigin
Parte 1: Fibras de acero

Deliniciones, especilicaciones ¥ conformilad

www.acerunion.com
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EUROPEAN STANDARD EN 14651:2005+A1
NORME EURCPEENNE
EURCFAISCHE NORM Seplener 2007

1655 H1 18 50 Hpereenes EM 14ER HNG

Eng=h Var=ion

Test method for metallic fibre concrete - Measuring the flexural
tensile strength (limit of proportionality (LOP), residual)

AEIP/ Designation: C1609/C1609M - 12

INTEENATTONAL

Standard Test Method for
Flexural Performance of Fiber-Reinforced Concrete (Using
Beam With Third-Point Loading)’

www.acerunion.com
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El comportamiento a tension del concreto reforzado con fibras

metalicas es evaluado en términos de los valores de resistencia a
tension por flexion residual, determinados por la curva Carga-
CMOD o Carga-Deflexion obtenida por medio de la aplicacion de
una carga puntual al centro de una viga ranurada simplemente
apoyada.

: 250 250 25

www.acerunion.com 16



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION DE EETUDIOS DE POSGRADO

Informe Técnico

Provecto LIMAC/C/004/14
“"Obtencion de la resistencia residual a tension
por flexion en vigas de concreto reforzado con

fibras de acero”

www.acerunion.com



Grafica Carga— CMOD y F; (j=1, 2, 3,4)

f = 6-'11(_; _ 3E,J’ fr; = Resistencia a Tension por Flexion Residual
JRj T bh> N b} F, =Carga correspondiente a CMOD; (j=1,2,3,4)
P ¥ M, = Momento flexionante correspondiente a F; (j=1,2,3,4)
1 b =Ancho del espécimen
F, ”_ - h,, = Distancia entre la ranura y la parte superior del

espécimen al centro del claro

CMOD (mm)

'
|
!
|
|
i
|
0 CMOD,=0,5 CMOD,= 15 CMOD,= 2,5 CMOD, = 3,5
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echnical Repart Mo, 63
Tachnical Report 34 GL”dance for the DESEgﬂ Df

CONCRETE INDUSTRIAL Steel-Fibre-Reinforced Concrete
GHOUND FLOORS

ACI 544.3R-08 |

Guide for Specifying, Proportioning,
and Production of Fiber-Reinforced Concrete

Guias y Reglamentos de Construccion

www.acerunion.com
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Tradicionalmente las losas apoyadas en el terreno han sido
disenadas por meétodos elasticos. Con el desarrollo de los
meétodos de analisis, como los métodos de analisis plastico, las
losas han llegado a ser cada vez mas delgadas y los
requerimientos de transferencias de carga, control de deflexiones
y agrietamiento son mas significativos. El uso de métodos
plasticos de analisis para losas de concreto simple no son

apropiados debido a la falta de ductilidad.

Www.acerunion.com 20



El disenio de la losa a flexion bajo las cargas en el estado ultimo

de servicio (ULS) se basa en la teoria de lineas de fluencia, en la

cual se requiere una adecuada ductilidad para asumir un
comportamiento plastico, por lo que es necesaria una cantidad

suficiente de fibras o refuerzo para brindar un adecuado
comportamiento post-agrietamiento. En el ULS, existen dos
modos de falla posible, flexion y cortante.

21
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El momento flexionante a lo largo de las
lineas de fluencia del momento positivo se
asume que tiene un valor completamente
plastico (o residual post-agrietamiento).

El momento flexionante de la losa a lo largo
de las lineas de fluencia del momento
negativo esta limitado al momento de
agrietamiento de diseno del concreto con los
factores parciales de seguridad apropiados al
ULS.
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Figume 9.2 Devacoment of radial ano circumismantial cracse i a concrate
grom nd-=aipaarted Sinbk
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Radio de rigidez relativa (). bl
R TN— ;) —— '

[ = [Epmh®/12(1 — v2)k]925

Moments in slab due 10 Py

El momento flexionante bajo una |
carga concentrada P; es maximo vy e ;
positivo directamente bajo la carga, = ==

sobre una linea radial el momento @it |« | N/’f“

permanece positivo y decrece a cero a
una distancia 1.0/ de la carga, se * : ‘
. . , . e — ‘- e —_— 1)
convierte en negativo y e€s maximo a st e
. 5 o + " .\Inn'.e.".'...|r..-.l.:|'-ul..glrll-
una distancia 2.0/ de la carga, se | Vi N i
. . . I
aproxima a cero a una distancia 3.0/ o il
Figure 7.1: Schematic of distribution of elastic bending mements for
d e I d Ca rga . internal lcads, a) typical load case, b) for load P, ¢} for load P, and d) for
the combingd loads P, and P,

www.acerunion.com 23



La relacion de resistencia a la flexion equivalente, R.3, es una
medida de la ductilidad, es el promedio de la carga aplicada
cuando un espécimen (viga) se deflexiona 3mm, expresada
como una relacion de la carga de la primera grieta.

Load at
first crack

Average load
under plot
to 3 mm

LOAD

3 mm

DEFLECTION

www.acerunion.com



La ductilidad del SFRC es caracterizada por su relacion de
resistencia a la we n equivalente, R.;. Esto provee una

capacidad de mééner.. a flexion positivo residual, Mp:
nto

Ye

fetk f1 h*
Mp ==~ (Re,3)(—6—

J

Mientras que las fibras incrementan la ductilidad, no afectan el
esfuerzo de agrietamiento, por lo que no incrementan Ia
capacidad de momento a flexién negativo, Mn:

h2
Mn = fctk,fl ( )
Ye \6

www.acerunion.com



Fundamentos de Diseno del SFRC

Carga Interior:

P raza/l =0

aPu = 2n(Mp + Mn
Para: a/l = 0.2

a
" Pu = 4n(Mp + M”)uﬂl - E]

Caga Esquin

C rga Borde:

ra:a/l =0
PPu = 2Mn
Para: a/l =

. o
Pu = 4.0Mnﬂ1 _ ?]

Praza/l=0
a Pu=[(Mp+ Mn)/2] + 2Mn
Para: a/l = 0.2

"Pu=|[n(Mp+ Mn) + 4Mn

-4

CONILION —

e B gl e — — — w—— — — — — am e —

T O T R — —— — — — — — N e —

www.acerun ion.com



Diseno Estructural SFRC

Key

A Legspacing along rack

B Back-to-back leg spacing

C Leg spacingacross rack

D Legspacingacrossaisle

E Truck load wheel spacing

F Truck drive wheel spacing

G Truck whcel base

H, Distance of truck whecl from rack leg

when
the wheel load W is at its maximum value

H. Distancc of truck wheel from rack leg when
the truck is in motion

W Maximum wheel load

A Ey

EEEEsREEDE
N W A

ENMENARE
Ny EENE
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Carga de Racks = 60 kN (6.12 Ton) Base de 100 x 100 mm
Carga Uniformemente Distribuida = 30 kN/m2 (3.06 Ton/m?)

Espesor losa h=17.5cm

f'c =320 kg/cm?

Relacion de Poisson = 0.20

Tipo de Fibra = P50-100

Dosificacion = 21 kg/m3

Valor R, 3=49.8 %

Modulo Reaccidon Subrasante k = 5.10 kg/cm3 (0.05 N/mm?3)
Coeficiente de Friccion Base = 1.60

Coef. Contraccion Concreto a largo plazo = 0.00040
Dif. Temperatura de losa (sup. e inf.) =11.38 °C
Coef. Expansién Térmica Concreto = 0.000012 / °C

www.acerunion.com



Ejemplo de Disefio Estructural SFRC

Propi 445 del Material

Resis tancig ala Flexion cara cioristica dfiA"  creto Sinplfeten):

. 1l q . . Egn 9.1
ferieqs = [1+(200/R) OS] £ o 0.05) =52 feek o.05) 7
2fctk 005y =  4.23 N/mm?
fere gt = 438 N/mm? > 2 fetiio.05)
Por lo tanto: fetkt = 4.23 N/mm?

Calculo de Momentos de Diseiio

Concreto Refof@ domcgn Fi br_a_s_

LS Ly R

Mo iento a Flexion P&t woYIP):

fcm:,re :
Mp = e (Rf.lg) = Egn 9.8
Mp =7,174 Nm/m

MO rherto 2| Flexién Negtivo (Mn):

ﬂ-n-::;'a h?
Mri _ T E Eqgn 9.9

Mn = 14,405 Nm/m

RIGE

www.acerunion.com
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Revisiones de Serviciabilidad *Las ecuaciones hacen referencia al TR-34 Edicién 3
Esfuerzos 9€ contri €Ci0n r2 Stringidos.

Médulo EfEtivo de| Copcreto a Largo Plazo (Ecmy):
lE:.- = E';_n' l,-"' ‘:1 + q)} Eqn 9.36 Ecm

e (F)
dohdo:

b= Factor creep 2.0
Ecm(t) = 11.12 kN/mm?

33.35 kN/mm?

Movimientos.
Est, arz0S de rantraceion restringidos.
Estuerzo de contraceinn en losa completamente restringida (fsh fun)

x ; Egqn 9.37
f;::h,_a'uu. = 'I-"c:mfsh q
fshfun= 13.34 N/mm?

Esfuerzo de contraccié factorizado (fsh)

j‘.ﬂ.’]} = E:'rn{[:.fm Egn 9.38

fshf= 4.45 N/mm?

Esf

"‘uerzo d

rma Yo induc'do en la losa por la restricciéon a la contraccion (fqh)

Eqn 9.39

es ¢l

f-.h =0.2 Icm(! ) Esh
fsn=0.89 N/mm?

www.acerunion.com



Ejemplo de Disefio Estructural SFRC

Alab eo
Esfuer;o de fleXién por alabeo los2 infinita (feur)
2 1 ﬁrﬂr Eqn 9.40
Jr.-'ur =\ 'Er.'mljrl i _
dond.. 2 v
Ecm(t) = Mddulo Efectivo Concreto Largo Plazo 11,115 N/mm?
v = Relacién de Poisson 0.20
ot = Coef. De exp. Térmica del concreto 1.20E-05 mm/mm/°C

At = Diferencial Temp. Entre Inf. y sup. losa 114 °C

h= Espesor de |la losa 175 mm
feur= 0.95 N/mm?
losa infinita 0.95 N/mm?

EsfUerzos de flexion por alabeo losa Finita Interior al centro del claro (o) y (oy)

'Il‘f'”j ':j.l Fi’,

A, .
) (Cx + uCy)

g, =
' 201 —u
F:r".u':rI @A
g, =—F————(Cy + uC
y =20 —p7) YA x)

Reduccidn de la capacidad de carga considerando esfuerzos de contraccién y alabeo

fsh = Esfuerzo de Contraccidn fsh = 0.89 N/mm?
Oxy = Esfuerzo de Alabeo maximo X-Y Oxy = 0.88 N/mm?
Esfuerzos combinados de Contraccién y Alabeo fsh + Oxy= 1.76 N/mm?

fsh + Oxy= 1.50 N/mm?

Momento = 5.10 kNm/m

IN

1.5 (Dato TR-34)

www.acerunion.com



Carga Puntual Simple

Carga Puntual Pi: 60.0 kN
Factor Carga Permanento K= 1.2
Radio de contacto equivalente dela carga (a):
a = [alxhl /x|
Ancho del area individual a1 = 100 mm
Largo del area individual b1 = 100 mm

Area carga puntual sencilla Ai= 10,000 mm?
a= 56.4 mm
l= 746.3 mm
a/l = 0.076
(l+a)= 802.8 mm

Carga Ultima actuante (Pact):

Carga individual dltima Pact= 72.0 kN

¥ Las ecuaciones hacenreferencia al TR-34 Edicion 3

Pi=60 kN
b1=100
&—>
al=100
(|
—] i

[
| p—

Nikeenal I |

ML —ie
&

4 I

S T

(]

I 1

(|
e i i i g S i, S i R ot i PO L o
_____________ i Fe B

(|

11
Qv Q)
Enge Commi
wondition candibon
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Ecuaciones de Disefo
Cargas puntuales

Capacidad ultima bajo carga concentrada (Pu):

Carg, Interior:
Parg a/1 =0
Pu = 2Zn(Mp + Mn)

Paraa/l »0.2
Pu = 4n(Mp + Mn) , |

Interpolando:

a

34

)

Mp =

Pu=  135.6 kN

Pu= 290.5 kN

a/l1=0.076
Pu=/ 194.2 kN
FS. = 2.70

7.17 kNm/m
Mn = 14.41 kNm/m

Eqn 9.10a

Eqn 9.10b

> 72.0 kN

Losa adecuada

www.acerunion.com



Cargas en bordes (juntas):

g mmwm w ——— A==

Inic: transfe

ialmente ignorar la

Parg a/l =0
Pu = [m(Mp -I-Mn)/z] + 2Mn

Paryasfi>0.2

rencia de ca®@-

Pu

Pu =[x(Mp +Mn) + 4Mn]l.[._5_1l —%—]

Interpolando:

Pu

a/l1=0.076

Pu
F.S.

Eqn 9.11a
62.7 kN
Egn 9.11b
144.7 kN
93.7 kN > 72.0 kN
1.30

No requiere pasa

www.acerunion.com
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Carga de esquina:
Para a/l=0

Pu = 2Mn

Para a/1 >0.2
Pu = 4:0Mn /[1-(a/1)]

Interpolando:

Eqn 9.12a
Pu = 28.8 kN
Egn 9.12b
Pu = 72.0 kN
a/l=0.076
FS. = 0.63

Revisar transf.

de carga

www.acerunion.com
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Transferencia de Carga en Juntas
Transferencia de Carga con Agregado Interlock

Transferencia de carga en junta (Aumento) = 15%
Capacidad de carga aumentada por Agregado = 110.2 kN )
Transferencia
Pu=/ 110.2 kN > 72.0 kN de carga
FS. = 1.53 adecuada

Transferencia de Carga con Pasajuntas

Capacidad necesaria a cort tf‘l-’f')gén gror Pasajunta (Papp):

--:Dml:}'ll'laff
Capacidad al cortante por p -aaajrﬂlta (Psh):

- Eqn 9.23
H‘h = D:E'Jruk'qt.' f}"f
Capacidad de adhere incidPr Pa sajunta (Ppear):
= r Eqn 9.24
PI:{-.'r'rr = U.SL_.“b] d.-if-]'"r q
Capacidad a flex j5n hor Pasajunta (Ppend):
g Eqn 9.25
Pbemi - (zkazu,‘-'ffx}fs
Reyisiond e cap£idad a cortey flexion'combinados por Pasajunta (Papp):
'F:JE.I,II E:“'Ip <14
Fsh Frend 0.000 < 1.4 OK
Capacidad-de carga aumentada por Pasajuntas = 131.2 kN Aumento = 40.00%
Pu= 131.2 kN > 72.0 kN Transferencia
F.S.= 1.82 de carga ok

www.acerunion.com



Ejemplo de Diseno Estructural SFRC Deacero

Capacidad de Carga (Ppmax):

F.S. Condicién Pp,max Pact
2.70 Interior 194.2 kN > 72.0 kN
1.30 Borde Libre 93.7 kN > 72.0 kN
0.63 Esquina Libre _ < 72.0 kN
1.82 Borde Pasajunta 131.2 kN > 72.0 kN
1.53 Borde + Junta Contraccion 110.2 kN > 72.0 kN
Pact=72 kN
Cortante

Peralte efectivo concreto ref-fibras d = 0.75h h=175.00mm  d=131.25mm
Cortan e oplacar i 4ao 562 cargada

Esfuer v cortanté maximo en |£ara del area de contacto (Vmax)

= 0.5k, f.4 Eqn 9.28

UJ‘?‘H.'!I
don ge.
f.q = Resistencia a compresion de diseno del concreto (cilindra)
k,=0.6(1— f./250)
k2 = 0.5232
= 5.58 N/mm?

Vmax -

Para losas no reforzadas

fog= 21.33 N/mm*
foc= 32.00- N/mm?

www.acerunion.com



Eqn 9.29

] o

p,nm.x er” ax
donde,.

und

uy= Lonhgitud d€l perimetro en la cara del area cargada

Esfuarzo cortante actug Nte carga individual en la cara del area cargada (Vp):

= Pyee [upd

Longitud: de Rerimetro en cara del érea cargadf individual (uo) Condicioén Uo

Carga pi = 72.0kN Interior 400 mm
Ancho gl = 160 mm Borde 300 mm
Largo b = 100 mm Esquina 200 mm

Mdxima capacidad de carga en Cortante (Pp,max) y Esfuerzo Cortante actuante (Vp):

F.S. Condicidn P p,max Vp

4.07 Interior 293.0 kN 1.4 kN

3.05 Borde Libre 219.7 kN 1.8 kN

2.03 Esquina Libre 146.5 kN 2.7 kN
Pact=72.0 kN Vmax=5.58 N/mm?

www.acerunion.com




Eiemplo de Diseno Estructural SFRC

Cortante en el perimetro critico

Longitud del perimetro a una distancia 2d del area cargada (ul):

2d=262.5 mm

Condicién u1
Interior 2049 mm
Borde 1125 mm
Esquina 612 mm

Increyantp de l; capacidad al cortante de disefio por la presencia de fibras de acero (v¢):

vy =0.12R 2 foru s
donde_-

Re3 = 0.50
fekfi= 4.23 N/mm?
vi= 0.25 N/mm?

Capacjgad de cortynte para conCreto reforzado con fibra S (PP):
B =(0.035k 2 £,V 4+ 01ZR 3 fore. 1) it1d
/
donde: k, =14 (200/d) <2
kl1=2.23 >
k1=2.00 Rige

Egn 9.32

1a) Inkernal (") Ry

L

i X

2d

1&) Corner

Figure 7.B: Critical perimeters far punching shear for internal, edge and

comer loading.

2.0

www.acerunion.com
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Eiemplo de Diseno Estructural SFRC

Maxima capacidad de carga en Cortante (Pp,max) y Esfuerzo Cortante actuante (Vp):

F.S. Condicion Pp,max Pact
3.04 Interior 218.7 kN > 72.0 kN
1.67 Borde Libre 120.0 kN > 72.0 kN
0.91 Esquina Libre _ < 72.0 kN
2.78 Borde Pasajunta 200.0 kN > 72.0 kN
Revisiones de Serviciabilidad
Reduccion de la capacidad de carga considerando esfuerzos de contraccion y alabeo
Momentos de Disefio reducidos por Contraccién y Alabeo (Mpr y Mnr):
Mpr =Mp = 7.17 kNm/m Mnr = 9.30 kNm/m

Momentos por Contracciéon y Alabeo (Mpa y Mna):
Mpa = 0.00 kNm/m Mna =  5.10 kNm/m

www.acerunion.com



Ejemplo de Diseno Estructural SFRC Deacero

Capacidad de Carga (Ppmax) considerando Contraccién y Alabeo:

F.S. Condicion P, max Pact

2.06 Interior 148.2 kN 72.0 kN
0.92 Borde Libre 72.0 kN
0.40 Esquina Libre - 72.0 kN
1.44 Borde Pasajunta 103.9 kN 72.0 kN
1.15 Borde + Junta Contraccién 83.0 kN 72.0 kN

www.acerunion.com




Ventajas del SFRC Deacero

20

Concreto Reforzado
con Varilla o Malla
Soldada

L AN

Concreto Reforzado
con Fibras Deacero

15

Pueden disminuirse los espesores de los elementos estructurales

www.acerunion.com



Ventajas del SFRC

Elimina o aumenta la separacion de las juntas de construccion,
representando ahorros en costos de construccion y mantenimiento,
ademas de mejorar |la estética del proyecto

Www.acerunion.com 45




Ventajas del SFRC

Mejor control de los agrietamientos

Mayor resistencia a la Fatiga por ciclos de carga y
descarga

Mayor resistencia al
impacto

www.acerunion.com 46




Venta

jas del SFRC

0% Desperdicio

www.acerunion.com
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Ventajas del SFRC

No se requiere mano de obra para habilitado de refuerzo

www.acerunion.com
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Ventajas de las Fibras ACERUNION Vs. Competidores

- Producto Fabricado 100% en México.

- Garantia de Calidad DEACERO.

- Asesoria Técnica para el Calculo Estructural.

- Asesoria Técnica para el uso del producto.

- Inventario con Distribuidores especializados.

- Tiempos de entrega menores a la competencia.

- Venta de volumenes pequenos (minimo 1,280

kg).

www.acerunion.com



Pisos Industriales
Fibras recomendadas: P50-100, P50-90 y P50-75
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Principales aplicaciones de las Fibras

Concreto lanzado en tuneles (shotcrete)
Fibra recomendada: L33-75

www.acerunion.com
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Principales aplicaciones de las Fibras Deacero

Estabilizacion de taludes por medio de concreto lanzado
Fibra recomendada: L33-75

www.acerunion.com
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Principales aplicaciones de |as Fibras Deacero

Prefabricados de concreto
Fibra recomendada: Depende estructura

www.acerunion.com
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Principales aplicaciones de las Fibras

Pavimentos en Aeropuertos
Fibras recomendadas: P50-100, P50-90 y P50-75

www.acerunion.com
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Principales aplicaciones de las Fibras

Acero por temperatura en deck metalico
Fibras recomendadas: L33-75

www.acerunion.com
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Asesoria Técnica

- ACERUNION cuenta con el equipo especializado que lo
puede asesorar con la dosificacion de FIBRA DE ACERO
adecuada para su proyecto, asegurando con esto el mejor
desempeno de su obra, asi como una mejor eficiencia en
costo.

- Apoyamos a nuestros clientes con la capacitacion en obra de
la aplicacion correcta del producto.
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El mejor Acero parala construccion

AldMDre kecocido | Gastilio Ererranricado
Tel. (999) 252.69.72

Tel. (999)252.03.78  yentas@acerunion.com
Cel. (999) 297.81.83 www.acerunion.com




